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B Statistische Zahlen in d

~Wozu brauchen wir das tUberhaupt ...?"

Statistische Zahlen in den Medien — relevant fur den Unterricht?

— Wir sind heutzutage einem ,Trommelfeuer* aus Daten,
Statistiken, Kurven und Trends ausgesetzt.

— In einer durchschnittlichen Zeitung finden sich mehr
Statistiken als Goethe und Schiller in ihrem ganzen
Leben gesehen haben.

— Das Wort ,Prozent” ist mittlerweile eines der haufigsten
Substantive in deutschen Tageszeitungen!

... und das war vor knapp 20 Jahren:
Walter Kramer (1998): So lugt man mit Statistik. Campus Verlag 2



- Zum Einstieg ...

Aus der Zeitschrift Cicero: Magazin fur politische Kultur vom 1.1.2007

, [...] Unsere Gesellschaft muss starker lernen, Risiken zu bewerten, ganz
generell gesprochen. Das Leben mit der Chance und dem Risiko ist ein wichtiges
gesellschaftliches Problem. Ich finde es in einer komplexer werdenden Welt auch
wichtig, Kinder bereits friihzeitig an solche Abwéagungen heranzuftihren, die sie
spater immer wieder vornehmen mussen [...]. Im Kindergarten und in der Schule
konnen Kinder spielerisch lernen, was Wahrscheinlichkeit und Risiko bedeuten.
Nehmen Sie die morgendliche Diskussion nach Horen des Wetterberichts, ob
man nun die Regenjacke mitnimmt oder nicht. Denn die Regenjacke zu schleppen,
wenn die Sonne scheint, ist das Unangenehmste, was einem nach der Schule
passieren kann. Aber bei 30 Prozent Regenwahrscheinlichkeit keinen Schutz zu
haben und nass zu werden, ware auch ungemdtlich. Dartber zu diskutieren, dass
man fur Schutz hoheren Aufwand betreiben und abwagen muss, ob dieser sich
lohnt, halte ich ftr wichtig.”

Auszug aus einem Interview mit Bundeskanzlerin Dr. Angela Merkel
zum Thema: ,Was bedeutet Ihnen die Natur?*



- Regenwahrscheinlic

Eine Umfrage unter US-amerikanischen Radiohdrern ergab folgende
verschiedene Interpretationen fur die Meldung

,30% Regenwahrscheinlichkeit®

m Es wird mit 30% Wahrscheinlichkeit im gesamten Sendegebiet
regnen

m Es wird mit 30% Wahrscheinlichkeit irgendwo im Sendegebiet regnen

m Es wird in 30% der Flache des Sendegebietes regnen, wann weil3
nur nicht wo

m Es wird in 30% der Zeit regnen, man weil3 nur nicht wann

Am seltensten (die intendierte Interpretation):

m In 30% der Tage mit vergleichbaren Wetterbedingungen regnet es
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0 Wahrscheinlichkeit vs.

Woflr kbnnen Prozente stehen?

Prozente konnen sich grundsatzlich auf zwei verschiedene
mathematische ldeen beziehen:

Man kann hierbei zwischen der (stochastischen) Wahrscheinlich-
keitswelt und der (statistischen) Anteilswelt unterscheiden:

(fester) Anteil Wahrscheinlichkeit
z.B. 30% der Deutschen z.B. die Wahrscheinlichkeit,
haben ein Smartphone dass es morgen regnet, ist 30%

Deskriptive Statistik (Daten) Zukunftsvorhersagen (Zufall)

— In Medien sehr haufig — Iin Medien vergleichsweise selten
5



0 Wahrscheinlichkeit vs.

In der Schule wird Ublicherweise grof3er Wert auf die Ausbildung
des Wahrscheinlichkeitsbegriffs gelegt (Laplace-Wahrscheinlich-
keit, Zufallsexperiment, ...).

In den Medien finden sich dagegen (erstaunlicherweise) nur
selten Wahrscheinlichkeiten (,Risiken”), meist geht es um die
deskriptive Beschreibung statistischer Befunde (— Anteile).

Lehrplane und Bildungsstandards fordern nachdrtcklich, dass
Schulerinnen und Schulern ein kompetenter Umgang mit Sta-
tistiken vermittelt werden soll (,kompetente Mediennutzung®).

Dies bezieht sich sowohl auf den Wahrscheinlichkeitsaspekt als
auch auf den Anteilsaspekt.

lesnz pun uareq :G7



B Statistische Zahlen in d

Die Kernfrage des heutigen Vortrags lautet:

Berlcksichtigen wir dabei in ausreichender Weise alle in den Me-
dien vorkommenden nummerischen Darstellungen (L1: Zahlen)?

Es geht also im Folgenden nicht um Grafiken/Diagramme, um
Tabellen (z.B. mit Gré3en) oder um verbale Formulierungen
(z.B. ,sehr viel“, ,ein kleiner Teil®).

— Es geht um die verschiedenen Mdoglichkeiten, wie sich mit
Zahlen Anteile oder Wahrscheinlichkeiten ausdrticken lassen
(die Prozentschreibwelse ist dabei nur eine von mehreren
Varianten): ,L1 in L5"

— Weiterhin geht es um Schwierigkeiten bei der Umrechnung
dieser Darstellungsarten.
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Zahlen fur ,, Anteile® bzw. ,Wahrscheinlichkeiten*

Nummerische . , oft verwendet
Darstellungsart Beispiel | Anteil / Wsk R
Schule und
0 vV |V
(1) Prozente 25 % / Medien

Welche ,statistischen Zahlen* gibt es noch?

In der Schule werden nach der Einfilhrung der Bruchrechnung auch
gewohnliche Briche sowie Dezimalbriche verwendet. Diese beiden
Darstellungsarten sind ebenfalls normiert.
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Zahlen fur ,Anteile” bzw. ,Wahrscheinlichkeiten*

Nummerische . , oft verwendet
Darstellungsart Beispiel | Anteil / Wsk TR
Schule und
0 A"
(1) Prozente 25 % / Vedien
Gewdhnliche 1 Schule (und
VY |V
@) | Briche /a / Medien)
(3) Dezimalbriiche 0,25 (V)/ v Schule

Gewohnliche Briche kommen naturlich auch in den Medien vor, dort
aber interessanterweise meist in Worten (,.ein Drittel®, ,die Halfte", etc)
... und dort aul3erdem so gut wie nie fir Wahrscheinlichkeiten!

Auch Dezimalbriche gibt es naturlich in den Medien, aber meistens
nur im Zusammenhang mit GrofRen (z.B. 13,5 km) und nicht zur Dar-
stellung von Anteilen (geschweige denn von Wahrscheinlichkeiten)!



"= 7vei von funf)Alleinerziehenden
beziehen Hartz IV

m Und in welchen
Darstellungs-
arten werden
statistische
Informationen
In den Medien
ublicherweise
kommuniziert?

I In etwa jeder ﬁjnﬂanldeutschen Familie ist nur ein Erwachsener allein fir die Kinder

hnchi Rund 40 Prozen

verantwortlich, mit steigender Tendenz. Und fir sie ist das Armutsrisiko besonders
iller Alleinerziehenden beziehen Hartz IV — wahrend bei

Familien mit zwei Elternteilerlnur acht Prczent]auf die Grundsicherung angewiesen

sind. Die Kinderarmut in der Bundesrepublik sei damit zum groften Teil darauf
zurlickzufiihren, dass die betroffenen Kinder in Familien mit nur einem Elternteil
aufwachsen - zu diesem Ergebnis kommt eine Studie im Auftrag der Bertelsmann-
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Européische Union
Arbeit bedeutet nicht immer ein Leben ohne

In fast neun von zehn Féllen]sirrd die

Alleinerziehenden Frauen. Haufig stofen sie
an Grenzen, psychisch, kérperlich und auch
finanziell. "Kinder leiden, wenn finanzielle
Sorgen oder Stress den Alltag pragen. Kinder
Alleinerziehender sind nicht nur &fter von
Armut betroffen. Die Mitter arbeiten auch
haufiger in Vollzeit®, sagt Stiftungsvorstand
Dréger. Fir die Kinder bedeutet das haufig,
keinen Zugang zu Bildungs-, Kultur- oder
Freizeitangeboten zu haben.
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Zahlen fur ,, Anteile® bzw. ,Wahrscheinlichkeiten*

Nummerische . , oft verwendet
Darstellungsart Beispiel | Anteil / Wsk R
Schule und
0 Y |V
(1) Prozente 25 % / Vedien
Gewodhnliche Schule (und
1 V|V
) | Briiche /4 / Medien)
(3) Dezimalbriiche 0,25 (V)/ v Schule
Zwel absolute -
; V | — Medien
%) | Haufigkeiten® L e & /
(5) | pleder Jeder v/ - Medien
Wievielte* Vierte

11




Nirnberger Nachrichten, 12.9.2015

Seite 32

Eine ,Orgie* von (1), (2) und (5)

Jugendamter

greifen ofter ein

Verdachtsfalle auf Gefahrdung
des Kindeswohls hdufen sich

WIESBADEN — Die Jugendamter
in Deutschland iiberpriifen immer
hiaufiger, ob ein Kind in Gefahr ist.

Rund 124 000 solcher Verfahren
wurden abgeschlossen. Das
warel 7,4 Prozent Jmehr als im Jahr
ZUvor, Wle das atistische Bundes-
amt in Wiesbaden mitteilte. Die Zah-
len werden erst seit 2012 erhoben. Die
Fachleute stellten 2014 rund 18600
Mal eine akute fihrdung fest. Das
war ein Anstieg[ von 8,2 Prozent Jnner-
halb eines Jahres. In 22 200 Veriahren

konnte elne Gefahr fur das Kindes-
azah o geschlossen werden

plus 4 7 Prozent
as zwel Dr1 e Hieser Kinder wie-

Hln and-

Etwas seltener

lung ellten d1e Fach-
leute” Anzeichen EKorperlicher Miss-

handlung fest.

Deutliche
Gewalt gab eslin kna 9 funf Prozent

der Falle. In den meisten Veriahren
wurde jedoch keine Gefahr fiir das
Kind ausgemacht.

Eltern brauchen Hilfe
iecten die Jugend-

amte rund der I—Ialfte dieser Famili-

en, da o 3 ng brauchen.

Die Verfahren m11: dieser Einsck
men am starksten zu, u |m
Prozent puf 41500. Die Jugendamte

uperpruiten etwa gleich haufig das
Wak d Madchen.

1n var noch kei-
ar drei
bis fu_nf J ahre alt. Polizel, Gericht und
Staatsanwaltschaft machten die Ju-
gendamter am héaufigsten auf eine

mogliche Gefa indes auf-
merksam. Injrund 13 Prozent]gingen
die Behorden Hinweisen von Nach-
barn oder Bekannten nach.

Hinweise oft anonym

Bemahe ebenso hauf1g hatten Scfhu-
: or-
I—Iin—

K1ndeswohlgefahrdung llegt

Eine
nach dem Gesetz vor, wenn eine erheb-
liche Schadigung des korperlichen,
geistigen oder seelischen Wohls des
Kindes oder Jugendlichen bereits ein-
getreten oder mit ziemlicher Sicher-
heit zu erwarten ist. dpa
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Die Darstellungen (4) und (5)

Die beiden Darstellungsarten ,Zwei absolute Haufigkeiten“ (von
Psychologen auch ,nattrliche Haufigkeiten genannt) und ,jeder
Wievielte* werden in der Schule leider nicht (oder zumindest nicht
systematisch) thematisiert.

Man konnte jetzt sagen:

Ok, aber die Vernachlassigung von Ausdricken wie ,,3 von 5*
oder ,jeder siebte” in der Schule ist unproblematisch, da sich die
verschiedenen Darstellungen ja leicht ineinander umrechnen
lassen!

Ist das so?
13



" NN Rois

FALSCH 32% KEINE ANTWORT 14%

s Emnidumfrage:

"Was bedeutet 40%7?“ (1)

- ein Viertel? (2)
- vier von zehn? (4)
- jeder vierzigste?  (5)

Wie a4t sich der Wert 240 Prozente anders beschreiban?

Suddeutsche Zeitung Das war die Frage, die das Emnid-Institut im Auftrag des SZ-Magazins
. 1000 Deutschen am Telephon stellte. Zur Auswahl standen drei
Maga2|n (112006) Antwortmdaglichkeiten: »ein Viertelx, »vier von zehna und sjeder vierzigste.:,

Die richtige Alternative sviar von zehne wahlten 54 Prozent.
Alle anderen tippten entweder falsch oder wollten nicht antworten,



"
Ok, das ist lustig!

... aber mit etwas Nachdenken ist das kein Problem ...

Ja?

15



Seder viertowill
Ainsterblich sein

HAMBURG (kna) -~ Einer
mfrage zufolge wollen 44 Pro-
nt der Deutschen nicht dlter als

80 Jahre alt werden. Hochstens

100 Jahre alt wollen 18 Prozent

werden, wie eine gestern ver-

¢Offentlichte Befragung fiir die

s Zeitung . Die Woche™ ergeben
hat. hﬁttcn ange-
geben, Sitwollten unsterblich

werden.

Die beliebte
Jeder x-te entspricht x%"
-Tauschung

Wie viele Deutsche wollen
nun unsterblich sein?

Jeder vierte (25%) oder 4%"7?

Mainzer Allgemeine
Zeitung, 7. 8. 1997 16



Erschreckende Wissensliicken
Erwachsene in Deutschland kon-
nen im internationalen Vergleich nur
mittelmillig lesen und Texte verste-
hen. Gleiches gilt fiir Grundrechen-
arten wie Prozentrechnen. Dies zeigt
der erste PISA-Test zu den Alltags-
kompetenzen von Erwachsenen in
24 wichtigen Industrienationen der
Welt.

Die ,,PISA fiir Grolie"-Studie ver-
schirft die Aussage fritherer Studi-
en: Jeder Sechste liest nur so gut wie
ein zehnjihriges Kind. Das ist beim
Kopfrechnen nur unwesentlich bes-
ser, schlieBlich hapert es hier bei je-
dem Fiinften mit dem Einmaleins.

Leipziger
Volkszeitung
(9.10.2013)

Jeder funfte
besser als
jeder sechste?

17



AUS- der - Nordereper - BUdeceing: ooperrer

(belde Fehler

Jur vor eimigen Jahren noch jeder ncpertee
ehnte Autofarer 70 Senel S0 5 €5 e

mitterwele beute ur noch jeder finfe oo e
¢, Doch auch fin Prozent simd zu viele, Wi vet ...
und $0 wird weiterhin Kontrolliert, und '

die Schnellfahrer haben zu zahlen.*

5% oder 20%?
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Komplettierung: Chanc

Zahlen fur ,, Anteile® bzw. ,Wahrscheinlichkeiten*

Nummerische . , oft verwendet
Darstellungsart Beispiel | Anteil / Wsk R
Schule und
0 v |V
(1) Prozente 25 % / Vedien
Gewodhnliche 1 Schule (und
v |V
() | Briiche /4 : Medien)
(3) Dezimalbriiche 0,25 (V)/ v Schule
Zwel absolute -
v V | — Medien
%) | Haufigkeiten® L e & /
(5) | pleder Jeder v/ - Medien
Wievielte* Vierte
(6) Chancen- 1-3 v /v (eher selten

verhaltnisse

verwendet)




- Ubersetzungen

Bei 6 Darstellungsarten und je 2 Ubersetzungsrichtungen
gibt es insgesamt 30 mogliche Darstellungswechsel (welche
durchaus unterschiedlich anspruchsvoll sein kénnen)!

Dazu soll auf Workshop 3 verwiesen werden!

Dort erfahren Sie unter anderem auch, wie man 99,7% in
der Schreibweise ,jeder Wievielte” darstellen kann.

Aul3erdem wird thematisiert, wie man aus fehlerhaften
Zeitungsmeldungen interessante Aufgaben fur Schuler
machen kann!

20



. Nattrliche Haufigkeite

Abschlie3end noch einige Bemerkungen zu natlrlichen Haufigkeiten:

Schwierige Aufgaben zu

z.B.: bedingten Wahrscheinlich-
Die Wahrscheinlichkeit, dass eine keiten und einige kognitive

I - 0)
Person krank ist, betragt 1/0_' lllusionen lassen sich fur
(— 10 von 1000 Personen sind krank) ) T
Schuler verstandlicher

darstellen, wenn man
Wahrscheinlichkeiten in

Wenn die Krankheit vorliegt, wird sie
durch einen Test mit einer Wahrschein-

lichkeit von 80% erkannt. natlrliche Haufigkeiten
(— Bei 8 der 10 kranken Personen Ubersetzt, die sich auch
erkennt der Test die Krankheit ...) bequem in Haufigkeits-

baumen illustrieren lassen.
USW ...

(siehe dazu beigefligten Artikel) 21



Nattrliche Haufigkeite

Abschlie3end noch einige Bemerkungen zu natlrlichen Haufigkeiten:

1000
krank gesund
10 990
895

T

/

103

897

Test positiv

1000

Test negativ

Schwierige Aufgaben zu
bedingten Wahrscheinlich-
keiten und einige kognitive
lllusionen lassen sich fur
Schuler verstandlicher
darstellen, wenn man
Wahrscheinlichkeiten in
naturliche Haufigkeiten
Ubersetzt, die sich auch
bequem in Haufigkeits-
baumen illustrieren lassen.

(siehe dazu beigefligten Artikel) 22



Nattrliche Haufigkeite

Andererseits ist gar nicht klar, um was es sich bei dieser Dar-
stellung mathematisch tberhaupt handelt (z.B.: % kann als
Abbildung gesehen werden; bei Brichen handelt es sich um
Aquivalenzklassen, usw.).

Zur Erinnerung: ,von-Sprechweise” bei Briichen (Operatorkonzept)

% von 5 = 3, « 5
Damit kann ich jetzt zeigen (mit 5/5=1),dass5=1/5 ©

5/5von5=5 aber 1von5=1/5
(Operatorkonzept) (naturliche Haufigkeiten)

Hier bin ich auch auf Ihre Ideen neugierig ... ’s



gl Fazit..

Was tun mit den Darstellungen ,,3 von 5* und ,jeder wievielte"?

— Widerspruch zwischen mathematischer Strenge (mathematische
Definitionen? Verkntpfungen, ...?) und Anspruch der Bildungs-
standards und der Lehrplane (,kompetente Mediennutzung®)!

— In Medien scheint jedenfalls zu gelten: Sag‘s mit ganzen Zahlen
(Tendenz zur Vermeidung von Brichen)!

— Im neuen Lehrplan Plus (zumindest schon mal im Gymnasium)
werden beide Darstellungen etwas starkeres Gewicht haben.

— Angezeigt, da z.B. natirliche Haufigkeiten in anderen Diszipli-
nen ,schon angekommen* sind (Harding Center, MPIB; Gerichte)

24



0 Statistische Zahlen in de

Herzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

und

... viel Spalf3 bel den Workshops!!!

25
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